
-l

/6) D imen zionirayle frere zov na. enoSc; ,.pgib +

no.{et no osrao si Io p. mql; . L wrl,l q- rosfi,
ostt< =i l" in ce,,,trid hcyn ,olqg*.

__-_, nevtralnaol___

-+-$l.+--i-
NzaFta

Tr; rtoli "Lscertrrdraosfi' nqk?t* osvtz ile, t imana. p cebn
prere lon, no{"tn" d.{or-og., zo rqJ; p'eJps}o v}i, Jo
'b-L- v MSA./ v rrol.3u' ne noSir oJl*'nos* fcrerea
;;g:tarAa,-- le s siYa,,,' v no-k?n; h qr'+'alu"oh
6. 

- i, ii . bote-i,-'' jt" i7 7qv'tot' t n' 1" ",YA'" '

I =s"l

EJ= Nea (e.' *o
(rs* aJ

,l

Sl. 39: Mala ekscentriinost - natema osna sila (omake in obremenitev)

4 Ohrayha vQ,vt'ro f tSe-n prirner
* Ner)O (n,.ktno- osraq slo.)*€--H

obr"rnen; lvq pre re ?a ;

?PElPosTeVts l :

priPn,oTisee osnc sile jc
'a!J ob.,'rq c rrnaluravno'

-=il'.;.i;, (As ;, 4J) 9+' 1*. ,*l','?' .o':7!"','

-) l-i"r'd"6^o9i prta?o'' "'.il):d .IY YIl-Lt de{q..-,ooi pr,2a?on rra sli2; ; l:;fA fr#i:"o;; r.*lt Y-lo i,'rJY'ost iP'.3:b,e3q . \ ,j. i;i 
-L 

,,,A'sie. nejn;h Jo{o,^"9ill;A ravrtin'

@ nop.Jh3; rztuno{ez1a ^*"'tnkn va +',i:a i*#;,As '

F"i (2. * ai\ - Ner (t" - ") =o --i
@ ,,o ,.-Jta3g rovn.,klo ^o^tnkv h^ {t t;f:

*( e( a:

F".r (.., * a" ) -A/eq (z' *e) =o =*
armaLrt Ai :

aljosa
Typewritten Text
Klancek.si



:) aq rora Ll,'irao Jtmen zi*ri ranj< f" j, e{;ra vt;.elnq 7"r"{p"s le,rfo
Jo'.to ob. rta{ezn; or*o(ur, As in A.' plosfi'fi'aiyq21i.
V ?: primeru pr, t pos{eranju Jtlomlo Jia.3,on'o br<+
u{rJ;(ne ,e!a'

)- €ya

). €vJ

€"'

€s
-+ 6f.' = {rJ
in

(s = {yJ

A"'= 5 = FlJl
{y{As=#=g-=ffi

n v prineru cgl.rrei a,-/E6A t /ATEA (e =o) in sirne| ri c.,re

i n lahlzo potre 6ro fre re re q, *o* u, Joto-i-o ?
nqsledraiiraT a i z r,q €orzra. :

j

qr,+,a,L te (r"' = er) po ,.4^ "@Ifa ?po r?s]4e



47) En.in; upqib stl.
o) i*p.\o'o i?ra'?ov

s tlqdrzo osr1o si/o - molo .ts".rr l rranos/
drQ! "_I:(,+"" qrft?o,lu r<

tcu2T-----*1
EaD1--f

NEdt*s

}--+0l i *e,*6i,+€s

81. 40: Mala ekscentriinost - tlaina osna sila (oznake in obremenitev)

* tlaano osno silo yoslerar*o L{ 7lo v'l';vno
+ to ala- C prcJtkli- rrf s€e ^"ir"h J.$',,',,..52; l' ra vnrt-1

lNJ >-1. (+ha,,- .s,a. rjk)]E^,H . r, ,
* !e, irnan,o *^L Js..rrfrra-lros{ -) 5aa sila lhord lea!'; ?!

re Bo. ltq " G si le v b.)un, EJ in sik 
. 
v ?3o".i; orr>tafu r,i t-"

tcr rct. lh"rk s,',< , L<l',', Ed in sil< v lalnj; arma furi tA"

, fn;ootna n;la Jz/.orrno.;ph b"l-,"o' na nornfew irt 1*fi'em t
a.U- €, in €r, L; 

^,^ 
Ltoo-" ,r6'Sa. G de$ rn o,T[sZe vqu't'n< C,

GhL &ba'-,o Jl"li"ro"{ ,"ttoln" ov J B"A3^

+vpelyn. b':* 7,*"?.-t t'-1 "*J;;**:3,,J'f,ff?',:;;;"t:: -:"f ' p. i:ui: >"k; o?t :f' sc'."c

:'.:ii^Ti:'CL;;,1 d{g aen *,:'y,,',!
L= 4': LG)= '''r'o = +

- 

-Grr,,x 7'h - EAr'----

't-oc2/ t;Hilt
ozitau.a +h
uscl$l$0_ _

C.sf
\3t-!+

oatortr. trh
za<C501@

n raaprej se w,#1!{fx""w'wi!:*1::"t*'w:;i!;u:::*3t*u,. (7Jd;"{r.5r}-s6)
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€cu2r-:::--7

. 7- +IHBA -

J;dr---7

{ra
\-) NEd

i*
ghd--Ii
4a

Sl. 43: Mala ekscentriinost - tlaina osna sila bmake za doloiitq annature)

o Pr;sleve.L bt',o 2 o*or',.,sl, prere?a ..p-S{e vdw,o
bJor"sle5o lqere zo\ ? rezul6" {o to1o.l-sh' EJ in
s{atrc-rr;ra, momtQnGo f1.a Le rez,^l*.* 3/ede '/ta.

+ (avr,ol.?.
M, J"d t- ' h\ ' ttr,,'za

:Eifl-" * r;' * : N.a - n ea = o

fn,
Fct =
ds'

r6ivnolrc)e

tid'-

6r N t I lorrra3*
.;]for^o slbYYlc?o. ^ :-
f,]i:^;,f-- J a'nana'"itrozo ?e' Pol*bn^
'rrtre?a 'o':y

, -. - -y tez, sec,\

A

={.f.b'h'I?o,ea

{e ii Ser UJo,n.,

hc.1e). = Ja G)'ncr)Jf
' tr-'t

rhopt'J. q 'ick) (-!* + l+ *) J f
Ul.'4

b.+-"sl.g e, fo rc. re ?a,

ye.h t;l :

f'r: n"' " Ec - A/ea =o

EJA"=a



7

-) L lirU kor, do sla,o y.Jposl'. vili, JoA. s,sk* eeroa( (ro,.ofo!i.)
-

"r,oliiro rcs l!!'r, ,oe, r*' l.trL 4-J', Jo-rt sie eF n'oknohauo
V,,roLln.,. ,Sil "r"t. ^o, $.;Lf l,,- ne.1orfn")1i"=1
LoJq" .L-t;r.- n"S <,.1o silo FsJ ali F:d' ne.3al',1o,
Lo, goo r,enirJa i e ,[ trcyeyrc &seo s t/a"-no or*oJ1,'o,

T; ,\. al. Je r1a. J$ro t Jq _:b.o v nayqy>ao l< htein e

&t r-,.;1" rq,n.;Q G,i',ra c) ;" imq*? f-J?-{J*,""o
fft.=,"^ i)a"."t, oErurnm;{.v (rJe.r .i1 Hea)p-3o"k "il'^.,o)o,
[oL, Jo * i "puS,n; itrq * l" l"*]f,'.--o di ,n en d onira aiq

L d*3of te3 I l*"&,* (pt' Jinen6on,iraniv' u pdr'qe
ynok J!"". n{rie r'os/r {laane os'4< l/t : f';*'' '

preJrrse,-r ,r;fnt ul, , oil'L' p6"J:;i*L' t )t. 3ra*,,.,n)'

0 fc rof f i e, po.iop " I & loc-a2ia ;o'L"bn'3o f re re to,'

q, n oh,..
=)post',r."t n"lio ?q . bJ-,*. *'\ne fJJ,"tsfi (< csoTeo),,-';;;' ,Lt-';[} 

v rt'tt-" :*:::tl :::',i,i, t .f:' T';;;i. rare reta' i^ '.ll' 
t 5o brez 'r'1;/'<

' *E ffi ,l:{ -:"*T:r;:K:";' *';' rlll "
sLoa vrt'S& ( b-nc-o n^ f:'j :'.Arr-baa;\a nti z

zapiser'''to te>l:JZ* t"'l' *J e/t6 rra)ac')a u

€t = "# €s = E,- ttrs)(t'-&J
€r'=€, -€;'6,-t")

fr; -{€̂ "^ ".&- t

s--G-J-r 5t=?

J
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7

=s, k ,) fn, to./'ron;h 6*malrx. trJrouh J"{o,nc.5c- v vr A'so-.^ C

&r = 2-/u , ie Ju{- rmap ;>to E Y nn'I"o lprimera rlta2ls\

oJ w,,7c lC=+-:.Xi.' ?rr!r, ,r"/.; bhi: f r.'g-J;, Ja l--J'

o' ^ s# I ii*T: :::ii'j' :,21"* :" ;:'' ^ o

Jo Y izr'
(.,= (f)'r,, in (s= (ft)'{Y't

sq> l.ht vr*[,os'f* 
'-i*Lrrs ie 'otln o'*o.lu' o?' la ?t?'2e\

-- in 54 ?a' i+brane le3e J.-{o'*ac5sl; h Tarnin
Ire t't (vJ --. a.'

(e, in f..J L.' fatra-o{^ t=* in J'= T vnof r)

t"'.':: ::: i"':;:,'i;' : * = wi n [{t' ,d ('e' -t"))h' 4

(s= n;, f€'e'; (p] +*$ =; ffa t rr- s)G'-8"))# i l]
I

4 Loneno*i*l-..* ?q ca'Etun Wre?or 
arY.'a'|"'

A='=# =

a Airren b orai ra ye fot'; cc^Jriinem tl")'^
ie.=O
i srya,,<.{ rid.tq- ra?l*.uvcna o.'-;o+',? (:::-:: 

,'n r!',;,j1
ioJpo"'o"tl=l'€ aq

'^7,'[ii')ri;;ac;iqto (€,.--€ t= €s= 5''--€J
)'l

* ir p{ " 
N.. =}rra r". &ro&'r-. y-{rebn<

.at e t'? jd' ar*ro}u " P"'"lo';j" nl u,,;l't

Fsd =

€



I
/8.) OPisi t' itJe/q'o in uForabo inte"t5l;h J'o ,raft'ot/

fri en?X1er?, tpo3;t* z asno t/o
) Ple;na. o$lro - trP%;t,o o;rp.rrn'"i *mira'.?o blho,a*t3o

prere*o 1'- Ji;i-" ' ,.'jn;va; Jeb'n,ybZ; rni ra vtzitatzzt (b)'

Ta ,orn,L,L, (i''' -S 'nb'iekb vj'noqot sntc ryisali L+

(drr,tin< p;- 2*ir; .n.o) v eniol; ved b€I^h h.lono

o?. a ,^o*ure Jose?erro loni"ne)q,altaa. *7* Jt{o"zacAa

tc, t ("ti €.") ot ' tc'J

eud €y,t 0 tc2 €aD
*€

i";;;- I ";'i; ,(wgl no7",k"h'blono in orrrzoJ>'e

po f , ed newr P(er< ?c-\

TteL.A,b;rCSo1,27rE€zlpgrxIeHAoJsE;HP,avxlixt.bJoeer*soe:
A-mtiro &S rnacls noleene o'n'ol"e €ue

B- n,ino-lu"' Ai{o'^og Otft:' if::'';i'"'C- lt- f't e-i

Yell-,.r c,s,'7ro -t^p'nibn.< ^'/'u ode"1l'; P':t1e3d' fn:'^ 
{e'J

nl
[erJ = [,llJ = [#::J 

= 
1f = 

(.* rA = f(z.(.rA' *,{*"'o"o'J

[=btr, 5lopetotfi b.}."'o 
, 
il ^o'*Ju '1 ", f?{ ^i:';-'^

+
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9 VsL; *11r, Aulrlr*"21tb' rarnint' D., e'talidno .priPqfe''
€n say,n la[" ?"ir{ n,,siln,,rh {PJ3 ycrerera J"* nirotttt
qr.,*olri)o ?' k; f",J 3"-*ul'j' *?t,'memo \onL'olno
ii,e kfrrLga foreye?a, s fodan]rui J;"n.nnir7, r?-rat1*oA; 

&, ir" L[e ir- o"rno]or, , f-* n: ? n;11 {oiCq h.

e. ' p., kr, s afr emi nia nfev't n7 n;h Jc/' ':o"ltL h ,
(arni n po !-'o),), h>lf *- '."!'+'- J."G'?o9'"4'
6b,*og'e J.L ,*,"S>: A fi"'n irt za ntot iJorq- no
7:;:"7i,"" 'J:i";i"er"lo 

Tavrti n e Jolo">''-o r,ro9*'-LJl

,.'21., '<,"no' u7o3;b i< Lnef rte Jlfcot'tosfr' P"" re A,
&bira,.o rs< -,oine n.>rl.,1*_ r r;ne JFt "-tsA' ",7qv*3aAb Prure ?a'

+ ql"J Jcr i r+-e nnl " raty>L.:3o J'o 3 ra *a-a:r-
Y ' (*i, Qs ,slr' e z ( e a't;;

+ ,HTEPA l(ci-lsL.i biA 1DAH; v HoPrYi P-AN| qaCiZi

so zJo iW Jarimerni Y fr^:l'ir'o Ji'n"aon;ra7<
ao-;rf;'' 'o' ,osY?o 

-ur,'!,L 'b'e7e:'l'
:) prr"U^. o\r,o ",:/? ,,^^!:'7tlfn; 

uf..lilon: r>'on'en] obrelino
'no/ n, i ra w,o nq s leJei 'q' cJ 't":

Hccrhed-ffiYted= !gA"'f.a
+ veJl* |"J, '

,,?eJ=ff*o=ffi =(tzd

,rred-.8..={ =3d'ffiu-ffifu- t,,,za

:) ratporeJi {., o.^o}u"e ( raz-t/q 
^lqer< 

u' Posarv'e?n;h
in fararnrta 7d!zY)'

, AJ {=L=T L)

or*oh'

r-)
a,
h

=) Lliai nq,. ,,Y,"^lu'q (^.ho'^slq oL7-yo otmr'rotJa

*: '^tikl'

{

*= (tnt) f



-)pra ,ilorn o s€ , lileralr^ri , *rfi zlo** tr;v'!_e ,>'.ff '7:fiafre), "iror,, *' "a'si'-' l'""L"''"I sk77\ Zr'-';h n1.a 7

lfr.ri.q. 3hJe ^ ,L,:bin",.g" 
&e*,en;kv # J.,lo;a-

;oo{.'.b,- :7;;,. ,voJn.r :*"|:,:ff.* 
qr,";*nio f''

;*; 7'ii"r,*rrereA l"' \trash'

lffi*lEA+l
^J 

= )-a'/
=) 5 pcrra"oc-ic )nkn|"rilh dro6o, v r't*rnlrani otl,l;

f: bh* rest^iem{/rJ' )ru3u, yroble'ne" , ,i ?n ,fo*no1; ra*1'-,'d;h; in Nfiin; q'*ol'" 'ff"{':?ir",
ltslrc ? rto ' tL'q 'l'- 

- 

L'''u lt & /oc-'-o tls*" ra1'ry' c

'nox Hed fn fdf,'n*'(1o.,','o.,;) "t'lnosf' Med

'rrl..x Nea in Yhin Nea f " y'uJpiso'; (pz'o'A 'roJ'"sl' Mer

* s f-Jo1), nq J;q1ro-,"t [l,L oti"- qino tJ'
oc< tnit+ro n'"Srotl't f"$tt-'o"i ?r'rao;1"'h tta2 fcrere?c"

3
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rt"rk"g" p"Iidi"

obravnavamo elernent s slike 
^sr. JJ. Pri tem so palice strizne armature na medsebojni horimntalniraz'dalii s' Prerez vseh palic v eni laivitvi arasa A*. z z ie omaEena rodica notrarrjih sil. o", jenapetost v striZni armafuri, oatpdnapetost v po5evnih tlainih raqporalr.

'3/' JJ: Pogoii zavnoteiia v prerezih paliinega modela pri posewi strilni armaturi

TaprerezA-A v?poreden s smerjo tlainih raIpor lahko napisemo naslednji ravnoteftri pogoj:

, _ :4*:o*-(z -c;ot? + z.e,ota).srnd ^._

, _ A*. o*. z. (cot? + cota) .slna
s

Y izlraa;, (169) je torej
prerezaA-A.

v preilna sila, ki jo uravnotezijo sile v striZni armaturi vzloli.polevnega

Ce napisemo 5e ravnotefrri pogoj za vertikalni prerez B-8, ki ga hkrati >sekajo<< tlad,ne razpore insfitra armatura dobimo:

,, _ An.o*.z.cota.sina/ = -- "' .sina * 6n,b*. z .cos9.sin?s.sina

-+ l/ =4*'6n'z'cota -'

" -.Slna 
+ oN. bn. Z.c,OS9.sing

Pri tem je 6, najmanjla sirina prercz;.med natezno armaturo in nevhalno osjo.

Sl. 56: Merodajna iirina b*

(168)

(t6e)

- : ....

(170)

(t7t)

Z upo5tevanj emizraza (1691 A*'o*:z'sina = v 
_ v inazn(l7l) izlodimos (cot9 +cota) --_-

neposreden vpliv striZne armature in dobimo:-- y = V'cota
(cot 0 + cot @+ 

o*' bn' z' cos 0'sin 0

inSe: Z(cot0+cotd)=Y'cota+c"*'b*.z.cosd.sin 0.(cotl+cota) terkondnoobliko

= 6* -bn.z.sin2 0.(cot? +cota) Y=o*.bo-z- (cot9 +cota)
l+cotz 0

f 1,1-lT je v inazu (172) Y preina sila, ki jo lahko uravnoteZimo z naperosfini betona v tlagnioBgonalt.



, :.- *,Jl

V vertikalnem prerezu B'B dobimo zaradi delovanja flaine mzpore in natezne stifrre armafurerezultirqiodo horizontalno silo ^F/:

H = o*' b, - z.cosd . 

"org - 
An' or' ?' cota..cosa

(173)

ie upoStevamo inaza(169) in (172):

o,-bn.z= : . I V' sin2 0.(cot? +cota) rn
A*.o*. z

.9 (cot0 +cota).sina

I

t

I

(175)

(t76)

H_ V cos2 0 V -cota.cosrr Y(cotz ?-cotz a)
(cot? +cota)srnz 0.(cot? +cota) (cot 9 + cot a) - sin a

H =Y(cot9 -cota) (174)
Za silo -Flprdpostavimo, da deluje na polovici razdade med pasovi torej na oddaljenosti zl2 od
tladencga pasu. Ta sila porraoda v glavni nateaniarmaturi dodatro nateano silo afr, ti.lo doloEimo

na podlagi momentnega ravnotehrega pogoja glede na prijemali5de rezultante tlalnih napetost
zgornjega pasu Glej Sl. 57):

Sl. 57: Rwnotefje v prerezu z ddatno lnrizontalno silo iz mehotima paliCjo
\

UpoStevamo standardno omako iz upogibnega dimenzioniranj a4=M , bje ozrako za silo v
z

vztolirti armaturi, ki smo jo doloCili na podlagi upogibnega mehanizng in dobimo prirastek sile v
natezri armaturi AF, zaradiprevzema proEne sile z mehaniznom paliCja:

(q*aq). z-H.zl2-M =A- F,+LF"=+.+

A4 = 4=\@oro-cota)' 2 2'

M

)

Sila AF" se pojavi, ker da imarno v nadomestrem palidju po celotni dolZini posamearcgapaliCnega
nateznega elementa konstantno silo, za razliko od upogibnega dimenzioniru{a" kjer se dobljena sila
v natezni armaturi prilagaja poteku upogibnih momentov.
lz ravnoteZja vseh sil v prerezu dobimo 5e sprcmembo sile v tladenem pasu

V
LF" = -A4 = -;(cot? -cota). Tlaini pas se zradimehanizma palidja razbremeni.I

\-,/
t:



- @;yrg* rilntE^* "\,t"4^,"ft G d/v,Nxetouia**,6r 1td" fr-^-Artq. /,t* il. s(s[ ar 4ffi2_ 4_ AJ 44^r44odfu- fuu^tJ.& & &)ru,,^ rtnip,,*_(+ @ Ai,a. &rtu^.,r*&-

ru) ,U,trurt6a^^* \) p"o*^-

ztn^] r1,'dn^).^4*_ lt rl r\^"-t'LB^ru'Yo-*
pn*,I-itnr-, n I

-ut*i

' +- €.\

4"'>Y'- C,t Q),
d7rv*9.*

* 6 N^4c0*
Qno= 4t*"r b- M-t'c"{-

N-_A)*..)t$" rt,.iu"i,(
fr 
"nn = ("r-V ,{ "r-

t')

.l4-..
d^"i^;&

+ +G-

Ai" 4"1*,:----
\/
URI,,

,r
l,
V e\,..*o,.

xAr
- --N-O+au'|ftAAaA._,

4.t\
Atrz lGDo,

*-rf^"--
rurr"tX^.af,

r'lt ntrwlrru G4^^.0+" 7111$fu^m*- ry ."-t-

Aetjlr.,-.- A ;t{n)-^,0. twr-t- )L'a'/\{L4fL lpt*,*,,'-- Y
Nrull-t}^^r'/^ *rl;r;p, /tVr**n*

Zt(O^^r- ztn/u-ryL; A/.^- A.O)nr.,r,.

V^:o,c fi -
7frn^-)rn^t- 6+^r&t.

nuzil-;* Al,oi";f Wy 4*d^^r"" - tuw!4-

Mtazr^- }^- JCDDt,tar A;"tq" A^r14^^o_
4{"it}^,"'*- N;p,\t* /t,,6^M NIi- VfA
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Ld.cwl"**\)^4ffi

, L ac*^, Vi. 4il ,rury1& ,
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